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Digitale Bildverarbeitung von DSLR Aufnahmen
mit der freien Software IRIS
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Teil1: Allgemeine Betrachtung des optischen Systems und seiner Fehler

Um den richtigen Einstieg zu finden folgt zuerst eine kleine Betrachtung mit welchen
BildInformationen wir es in einem RAW Bild zu tun haben.

Ein CMOS oder ein CCD einer Digitalen SLR sammelt das Licht der aufzunehmenden
Objekts. Das Signal des Objekts wird verfalscht durch verschiedene Eigenschaften und
physikalischen Gegebenheiten unseres bildgebenden Systems sowie seiner Umwelt

( Erdatmosphare + Optik+ Kamera ) In einzelen waren das z.B, Verstarkerglihen,
Ausleserauschen, thermisches Rauschen, atmospharisches Rauschen, Cosmics, Seeing,
Lichtverschmutzung, Chipfehler, Vignetierung der Aufnahmeoptik, Kollimination und
Fokus, Staubteilchen auf der Chipoberflache und optischen Komponenten,
Aufstellungsfehler und mechanische Fehler der Montierung oder des Aufnahmesystems.

Sehen wir uns diese Fehler einmal im naheren an:
a. Die Umwelt

Eine Auswahl an bildbeeinflussenden Umweltbedingungen; Lichtverschmutzung, Seeing,
Luftfeuchte, Bewolkung

Fazit: Die Wahl des richtigen Standorts mit mdglichst mit wenig Lichtverschmutzung und
gunstiger Wetterlage, mit trockener Luft oder eine Inversionswetterlage mit ginstiogen
Jetstreams in der unteren Stratosphare sowie eine kurze Wegstrecke der Photonen durch
die Atmosphare wirkt sich positiv auf unsere Bildqualitat aus.

b. Die Optik

Eine Auswahl an mdglichen Fehlerquellen: Astimagtismus, Spharische Abberation,
Farblangsfehler, Kollimination, Vigentierung, Bildfeldebnung, Koma

Fazit: Es sollte im Rahmen der technischen Gegebenheiten ein optimales System zur
Aufname benutzt werden.

c. Die Mechanik

Ein Auswahl moglicher Fehlerguellen: Abweichungen in der Genauigkeit der Montierung,
mangelnde Stabilitat, mechanische Belastungen des Tubus, Leitrohrshifting.

Fazit: Die Wahl einer moglichst genauen und stabilen Montierung sowie die darauf
abgestimmte Aufnahmeoptik wirkt sich entscheidet auf die Bildqualitat aus.

d. Die Kamera

Ein Auswahl bildbeinflussender Quellen: Verstarkergluhen, Dunkelstrom,
Ausleserauschen, Staubteilchen auf Chipoberflache und optischen Elementen

Fazit: Das eigentliche Signal wird auch durch die grundlegenden Eigenschaften des
Kamerachips beeinflusst. Es macht deshalb Sinn das Bild an dieser Stelle zu kalibieren.
Wenn man die EinzelgroRen des Bildes bestimmen kann.

Insgesamt gesehen gibt es eine Vielzahl von Einflissen die sich auf unser Bild auswirken.



Teil 2: Unser Bild in eine Formel gepaft

Aus den Eigenschaften der Kamera kénnen wir folgende Formel fur unser Bild (im
folgenden Hellbild genannt) veranschlagen:

Hellbild = (Signal * WeiBbild) + Dunkelbild + Offset

Das Signal wollen wir spater als Bild haben, also stellen wir die Formel ein wenig um:

Signal = (Hellbild - Dunkelbild - Offset) / WeiBbild

oder um spater in unserer englischsprachigen Bildbearbeitung Iris besser damit umgehen
zu konnen:

Signal = (Lightframe - Darkframe - Offset) / Flatfield



Teil 3: Die benotigten Komponenten zur Bildkalibrierung
a. Das Hellbild (Lightframe)

enthalt das aufgenommene Signal multipliziert mit dem Weil3bild plus dem Dunkelbild und
einen Offset. Es ist identisch mit dem von uns aufgenommenen RAW.

b. Das Dunkelbild (Darkframe)

enthalt das Dunkelrauschen der Kamera, das sich im wesentlichen aus dem Dunkelstrom
und dem Ausleserauschen zusammensetzt.

Das Darkframe muf} gleich lang, bei gleicher Temperatur und gleicher ISO Zahl wie das
Hellbild aufgenommen werden, damit wir es in unserer Formel verwenden kénnen.

Die optischen Bauteile spielen dabei keine Rolle. Am besten nimmt man es direkt nach
dem Hellbild auf, indem man Kamerasucher und Optik lichtdicht abdeckt.

Mein Tip zur Aufnahme: bei langerer Aufnahmesession und gleichmaRiger Temperatur ist
es sinnvoll, das Darkframe nicht jedesmal nach einer Belichtung aufzunehmen, sondern
es ist besser, bei z.B. zwoIf Einzelbildern jeweils vor dem ersten, nach dem vierten, nach
dem achten und nach dem letzten Lightframe ein Darkframe aufzunehmen. Die einzelnen
Darkframes werden wir spater zu einem Masterdark mitteln. Damit kann man die
Aufnahmezeit etwas effizienter nutzen.

c. Das WeiBbild (Flatfield)

Das Flatfield beinhaltet die unregelmafige Ausleuchtung des Bildes,
konstruktionsbedingte Vignettierung sowie Staubkérner auf den Linsen und dem Sensor.
Das Weilbild ist ISO-unabhangig. Ich personlich nehme es bei der niedrigsten 1ISO auf,
die meine Kamera zulasst.

Am einfachsten erstellt man ein Weilbild in der Dammerung, indem man das Teleskop
abdeckt mit einem Diffusor (z.B. Pauschpapier oder einem wei3en T-Shirt) und gegen den
Dammerungshimmel knipst. Es empfiehlt sich, eine Reihe von 8 - 12 Flats zu schiel3en
und diese im Anschlufd daran zu mitteln. Sehr wichtig ist, daf3 die Flache, die man
aufnimmt, gleichmalig ausgeleuchtet ist.

Sinnvoll ist auch der Bau einer Flatfieldbox z.B. mit einer EL-Folie, dann kann man immer
kurz vor der Aufnahme sein Flat aufnehmen. Wichtig beim Flat ist, daf® es nicht saturiert.
Bei den EOS Digital Kameras von Canon gibt es da einen einfachen Trick, die Kamera
kurz in den AV Modus zu stellen. Die optimale Belichtungszeit 1af3t sich dann von der
Kamera ermitteln und mit dieser Belichtungszeit schie3en wir dann die Einzelflats.

Die maximale Aufnahmedauer eines Flatfields sollte unter einer Sekunde liegen.

Die Kamera sollte nach Erstellung des Flats im Okularauszug ihre Position nicht mehr
verandern, damit die Helligkeitsunterschiede auch richtig dividiert werden kénnen.

d. Das Offset (BIAS)

Das Offset (BIAS) enthalt die Bildanteile, die immer durch den Chip ausgelesen werden.
Mit dem Offsetframe kann man diese Teile des Hellbilds als Kamera Pixel Null Level
deklarieren.

Das Offset sollte eigentlich einen Auslesevorgang mit keiner Belichtungszeit sein. Dies ist
bei DSLR Kameras bisher nicht moglich. So knipsen wir das BIAS mit der kirzesten



Belichtungszeit, die unsere Kamera zulasst. Bei einer EOS300D ist das z.B. eine
1/4000tel Sekunde. Das Offset muf} mit der gleichen ISO wie das Hellbild aufgenommen
werden. Zur Aufnahme verschliel3t man die Kamera mit dem Kameradeckel und dichtet
den Sucher lichtdicht ab. Auch hier ist meine Empfehlung, das BIAS zu mitteln, ich
benutze dazu mindestens 12 einzelne BIAS Frames.

Dann mal Happy Knipsing... :-)



Teil 4: Die Datenstruktur auf der Festplatte

Nach der hoffentlich erfolgreichen Aufnahmesession einer Nacht mul3 man seine Daten
nach der ersten Sichtprifung in eine geeignete Form bringen. Dies erleichtert das

anschlieRende automatisierte Arbeiten mit Iris ungemein.
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Teil5: Die Bildbearbeitung Iris
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Iris ist eine freie Bildbearbeitungssoftware flr astronomische Objekte, die von Christian
Buil entwickelt wird und mittlerweile in der Version 5.34 verfugbar ist. Iris ist Menu- und

Commandlinebasierend.

Iris kann direkt von Christian Buils Webseite bezogen werden:
http://www.astrosurf.com/buil/




Teil6: Grundeinstellungen in Iris

Mit dem Menupunkt File -> Settings wird das Settingmenl gedffnet.

Settings X
- CD-ROM drive unit—;  ~ “Working path
Je:"-. ]tars'\EDDE'ﬂ 0 220064 biash
 Stellar catalog path- BTA catalog path
| lerhcatalog'
Script path- Audeld, path
[ |t
File type L=200 [COM]-
CFT CFIS & AC E
Command windaw 4 Telescope command
v Multiple {« =200 i 1USH

Hier wird der Filetype auf ,PIC* - das ist das interne Irisformat - sowie das
Arbeitsverzeichnis (Working Path) gesetzt.
Das Setzen des Arbeitsverzeichnisses wird sich noch haufiger wiederholen.

Ich habe hier in diesem Beispiel erstmal das Bias-Verzeichnis meiner Dateistruktur
ausgewahlt. Mit OK bestatigen wir die Settings.

Nun klicken wir auf das Kamerasymbol.

= Iris - Version 5.34

File View Geometry Preprocessing Processing
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mit OK bestatigen.

Es offnet sich das Kameramend.
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In den Kameraeinstellungen wahlen wir unsere Kamera aus. Auch die 400D und 30D sind
implementiert, Benutzer dieser Kameras bitte den Mentpunkt 350D,5D,20D auswahlen.
Nikon D40, D50, D80 User wahlen bitte den Punkt D70.

(" [Gradient

Das waren schon alle Grundeinstellungen, die wir unbedingt vornehmen sollten damit Iris
auch funktioniert.



Teil7: Rawbilder in Iris importieren

Im Menu Digital Photo wahlen wir dazu den Punkt ,Decode Raw files®

Digital photo. . VWideo  Help
See Exif...

Uﬁode R files...

Vorher haben wir auf unserem Desktop schon mal das Arbeitsverzeichnis geoffnet.

_ [0 Bt Decode RAW files
.’"

Drag ard diop files fram the Explorer
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Wie markieren die zu konvertierende Kamera Raws - in diesem Fall die Offsets - und
ziehen sie in das Decode RAW Fenster.

= Decode RAW files ﬁ
Mg

Dirag and drop filez from the Explarer...

Files e ]
L hstars\ 20084101 22008 bias\ CRW,_309. CRYw '
L hstars) 20084101 22008 bias\CRM/_3100,CRYw
L hstarsh 20084101 22008 bias\ TR/ 3101 CRw
L hstars' 20084101 22008 bias\CR/_3102.CRYw
L hstars'\ 20084101 22008 bias\CRM/ 3103, CRYw
L hstars’ 20084101 22008 bias\CR/_3104 CRYw
L hstars' 20084101 22008 bias\ TR/ 3105, CRw
L hstars' 20084101 22008 bias\CR/ 3106 CRw
L hstars\ 20084101 22008 bias\CRv/ 3107 CRYw
L stars' 20084101 22008 bias\CRv/_3108.CRYW
L stars’ 20084101 22008 bias\CRY 3109, CRw
L stars' 20084101 220084 bias\CRM_3110.CRw ™
£ ! I | [ |

Eraze list Mamme; ld CFA, ] =RGE... ] B HATE ‘ [ione
I~ Zone X'I:] "I"I:]' XE:] Yau 0

Im Decode Raw Fenster tragen wir einen Namen fur die Files ein. O steht hier fur Offsets,
Iris wird die Files beim ->CFA Import dann mit O1, O2, O3 usw. nummerieren. Auf
,~~>CFA" klicken und das Dekodieren der Raws beginnt. Es erscheint ein
Fortschriftsbalken, sobald er verschwunden ist, ist das Konvertieren fertig und wir klicken
auf ,Done".



Als Ergebnis der Prozedur erhalten wir nun neben den CRW die konvertierten Pics in
unserem Arbeitsverzeichnis.

— bias
Datei  Bearbeiten Ansicht Favoriten Extras 7
@ Furiick - "ff‘ ; ' Suchen | Ordner 5 3 x w’ -
adresse |5 Listarst 2006410122006 hias lia | Wechselh zu
Marme Grode | Typ Geandert am = | |&
W CRwW_ 9112 4 KB OpenOffice.org ... 10.12.2006 23:06
!ﬂCRW_‘BllS 4,943 KB CRW-Datei 10.12.2006 23:.06
FECrRwW_9113 4 KB OpenOffice.org ... 10.12.2006 23:06
ijCRW_QlH 4,951 KB CRW-Datei 10.12.2006 2306
B CRw_9114 4 KB OpenOffice.org ... 10.12.2006 23:06 1
ol 12,401 KB PIC-Datei 10.01.2007 2228
w02 12,401 KB PIC-Datei 10.01.2007 2228
=03 12,401 KB PIC-Datei 10.01.2007 2228
o4 12,401 KB PIC-Datei 10.01.2007 2228
oS 12,401 KB PIC-Datei 10.01.2007 2228
EDE: 12,401 KB PIC-Datei 10.01.2007 22.28
_ﬁu? 12,401 KB PIC-Datei 10.01.2007 2228
T 08 12,401 KB PIC-Datei 10.01.2007 2229
% 09 12,401 KB PIC-Datei 10.01.2007 2229
“Se0l0 12,401 KB PIC-Datei 10.01.2007 22:29
=oll 12,401 KB PIC-Datei 10.01.2007 2229 :\'f
48 Chisktie) 270 MB ¢ Arbeitsplatz

Ich habe in dieser Anleitung diesen Punkt besonders herausgestellt, da er ja im Laufe der
Import- und Kalibrierungsschritte immer wieder vorkommt.



Erstellen von Offset, Darkframe, Flatfield und der Defektmap

a. Das Offset

Aus unseren Einzeloffsets bauen wir uns nun ein gemitteltes Offset zusammen. Dazu
wahlen wir:

Cigital photo: Yideo Help
See Exif...
Decode Raw files...

Make at offset...
es oOffnet sich das ,Make an offset” Fenster :

ake an offset

Generic name ; io

Mumber : !1 E

il

Cancel

Da wir unsere Einzeloffsets alle beim importieren ,,0“ genannt haben, tragen wir das nun
auch unter ,Generic Name* ein. In das Feld ,Number“, wenn es nicht mit der Anzahl der
Offsets geflllt ist, kommt genau die Anzahl der Offsets hinein, in meinem Fall also 16.

=

MMedian stack. ..

For stop hit Cancel or press ESC.

Cancel

Volia unser erstes Masteroffset:

Miris - Version 5.34 HE |
Sk View Gevety dgcesin Frocessng Spectt Anaboh Database Diglalphato Veeo Help




Nun sichern wir das File

File' Wiew Geomelry Preproc
Load... ChrHD
%@ue. o Cir+5
mit dem Dateinamen Offset.pic
Speichern unter ? B3
Speichern I ) bias ﬂ £ Efv
o1 o7 =013
(02 03 Hol4
03 o olS
| o4 o010 Wolh
|05 011
T 06 T olZ
Dateiname: ||:|ffset.|:|i|:
Dateityp: | PIC Files [~ pic] ~|  Abbrechen

und klicken auf speichern.

Die Einzeloffsetframes bendtigen wir nun nicht mehr und konnen sie in den Papierkorb
auslagern und I6schen, wenn der Plattenplatz knapp wird.

b. Das Darkframe

Als erstes kopieren wir unser offset.pic in das Verzeichnis mit den Darkraws.

Wir 6ffnen wieder die Settings wie in Teil 6 beschrieben und andern den ,Working Path

“

nun auf das Verzeichnis mit den Darkframes.
AnschlielRend konvertieren wir die Darkrawframes wieder wie in Teil 7 beschrieben,
diesmal einfach mit dem Namen ,d“ fur Dark.

Nun gehen wir wieder auf das Digital Photo Menu und klicken auf ,Make a dark®

Digital photo | Video  Help

See Exif...

Decode Raw files...

Make an offset...
Make a dark...

es oOffnet sich:



%ﬂake a dark “

Genericname; [d
Offeetimage:  [offsst ﬂ
Mumber : ﬁ—

fethod

T Sum T Mean f+ Median

[Im ,Generic Name® geben wir nun den Namen der erzeugten Darks ,d“ ein. Als ,Offset
Image“ tragen wir den Namen des Offsets ohne Dateiendung ein. Das Offset habe ich ja
am Anfang schon im aktuellen Arbeitsverzeichnis hinterlegt. ,Number® - da kommt die
Anzahl meiner Darks rein. Bei ,Method“ (damit ist die Methode des Stackens gemeint)
wahlen wir, wenn wir weniger als 3 Darks haben, ,Sum®. Ab 3 Darks wirden wir ,Median’
auswahlen. Wir kdnnten allerdings auch ,Mean® wahlen, das hat allerdings bei mir
personlich immer zu mehr Rauschen geflhrt.

Mit ,OK* bestatigen. Nun erstellt Iris aus den Einzeldarks ein Masterdark, indem es die
Einzeldarks Median stackt.

=

MMedian stack. ..

For stop hit Cancel or press ESC.

Cancel
Nun sichern wir das File
_ File: “iew Geometry Preproc
Load. .. CtrH+o
%@re... Cirl+S
mit dem Dateinamen dark.pic
-
Speichern |_J' dark. Ll 4 £ Edv
=d1
[T dz
=3
wdd
& offset

D ateiname: ||:Iark_|:|i|: Speicherm
D ateitpp: ]F'IE Files [* pic)] _:J Abbrechen

M

auf speichern klicken.



c. Das Flatfield

Als erstes kopieren wir unser offset.pic in das Verzeichnis mit den Flatraws, weil wir es
spater wieder brauchen.

Wir 6ffnen wieder die Settings wie in Teil 6 beschrieben und andern den ,Working Path®
nun auf das Verzeichnis mit den Flatframes.

AnschlielRend konvertieren wir die Flatrawframes wieder wie in Teil 7 beschrieben,
diesmal einfach mit dem Namen ,f* fur Flatfield.

Nun gehen wir wieder auf das Digital Photo MenU und klicken auf ,Make a Flatfield®

Digital photo| Video Help
See Exif...

Decode Raw files..,

Make an offset...
Make a dark...
MakP}a flat-fizld...

es oOffnet sich:

Tdake a flat-field

Generic name ; :ﬂ—
Offzet image : offset Cancel
Mormalization value : W

Mumber : IT

Als ,Generic Name* tragen wir unser f“ ein, als ,,Offset Image“ unser offset.pic ohne die
Dateiendung, als ,Normalizations Value® 5000. Die Nummer ist die Anzahl meiner
erzeugten Flat-CFAs, in diesem Fall 10. Mit Oki bestatigen.

Subsiract an image to 3 sequence...

For stop hit Cancel or press ESC.

Cancel

Iris arbeitet und erzeugt uns unser Masterflat. Keine Panik, wenn man ein rein weil3es Flat
bekommt - wir haben als ,Normalization Value® 5000 gewahlt, aber unser Treshold Regler
in Iris steht auf 4000. Das ist erst mal rein Ansichtsmal3ig

Einfach sichern:
File' Wiew Geomelry Preproc

Load... Ctr+0D
%@ue. % CtrH+s



-

Speichern unter

Speichern I 7 flat

iy w7
=2 =
(3 w2

| f4 = f10
(S & offset
i

Dateiname:  |flatfield pic

D ateityp: | PIC Files [*.pic] Ll Abbrechen

d. Mal zwischendurch aufraumen

Bevor wir zur Defektmap kommen, rdumen wir mal ein biRchen auf. Die Files f1 bis fx und
d1 bis dx sowie 01 bis ox kdnnen wir alle in den Papierkorb verfrachten und |6schen. Das
vergi’t man gerne und ruckzuck ist dann die Platte voll.

Die Files dark, flatfield und offset schieben wir nun in unser Lightframe Verzeichnis.

In den Iris Settings stellen wir den Working Path auf Lightframe Verzeichnis und weiter
geht’s.

e. Die Defektmap

Die Defektmap oder das kosmetische File ist einfach eine Liste mit den Koordinaten der
200 starksten Bad und Hotpixel im Dark. Diese werden beim Kalibrieren von Iris
besonders behandelt, denn sie werden eventuell direkt median mit ihren Nachbarpixeln
ausgeglichen.

Wir laden unser Dark:

Irﬁffnen @

Suchenin | ) m3d x| & £F Edx

gk
| flandield
| offset

[ ateiname:; Ju:lark
Drateityp: |F'II: Filez [* pic] ;J Abbrechen _




und o6ffnen im Anschluss das Commandlinefenster:

s/d| o =| 8| s|ef] 5l al 2|

Das Commandlinefenster 6ffnet sich:

Command D
g

Wir versuchen nun, 200 Hotpixel im Darkframe zu identifizieren. Dazu geben wir direkt in
die Commandline ein:

FIND_HOT Cosme 250

(dabei ist Find_hot der Befehl, Cosme der Name unserer Listdatei und 250 der Treshold,
bei dem wir suchen).

Nach der Bestatigung mit ,Enter” 6ffnet sich das Outputfenster:

i

.>fin|:|_h-:|t cozme 200

¥

Maoize [deviation] = 31.14 [
kami = BIF - Mini = 482 1

w=1020 p=1175 i=h12

w=1035 p=1051 i=h58

Median stack .
Statizhic: 17% 10% 4% 105 145175 75 11% 55 =

Hat pixels number: 51

51 ist ein bikchen wenig. Wir suchen mal mit einem anderen Treshold weiter.
FIND HOT Cosme 200 usw...

Irgendwann zeigt uns das Fenster nun knapp 200 Pixel an.



Command

#find_hot cozme 50
#find_hot cozme 25
»find_hot cozme 35
»find_hot cosme 37
=find_hot cozme 38
3

Haot pirels number; 117
Hat pixels number: 1053
Haot pirels number; 251
Hat pixels number: 221

Hat pirels number; 197

Fertig.

Die Cosme.Ist hat Iris automatisch in unseren

Working Path abgelegt.

s —
Dricken Sie F1, um die Hilfe aufzurufen.

()
Jatel  Be Angicht o
QZurUck - s ?%/ Suchen | Crdner x w v
Adresse |5 Listars\20064101220064m39 v | B wechsain zu
MName Grake | Typ Geandert am ~
mcosme 3 KB LST-Datei 11.01.2007 21:04 [
ECR_UU Q010 o1 kR CRWAW-Diohai A0 12 2006 1025 ! 1§
ﬁg &l cosme - WordPad M =1 X
:ECF Datei Bearbeiten Ansicht Einfugen Format 2
Ul D W S o = B
i CH y
|#]cRl P 819 1 ]
ZEopl P L1161
[Ac| P os7s 2
P 1234 2
3 CF
3(} P 2672 2
P Z756 Z
B Cr
e P 2929 2
F 3017 5
ﬁg F 3088 11
L P 703 15
HFCl p 286 a0
!__ﬂ_CF P 275 51
B P 1997 ss
[Achl P o110 71
BHCA|l P 3047 88
[fcrl P zas3 1zo
Blcpl P ozo4s 147
[#]cA| P 1666 120
ohl P oziia 171
=l P 21391 188
Tvpi Wl p 3065 190
F 1911 205
F 1 217
P 1587 237
F 3087 240

Wenn man sie mit einem Texteditor 6ffnet, kann man sich die Koordinaten unserer

Hotpixel anschauen.




f. Die Hellbilder (Lightframes konventieren)

Offset, Flatfield, Dark und Cosme.lIst liegen ja nun schon in unserem Lightordner. Den
Working Path haben wir ebenfalls schon im Punkt e. geandert.

Deshalb kénnen wir nun die Lightrawframes wieder wie in Teil 7 beschrieben
konvertieren, diesmal einfach mit dem Namen I fur Lightframe.



Teil9: Aller Bilder kalibrieren

Das Gros an Knochenarbeit liegt hinter uns. Nun 6ffnen wir Uber das Digital Photo Men(
den Punkt ,Preprocessing”.

Digital phato | Video  Help
See Exif...
Decode Raw files,..

Make an offset...
Make a dark...
Make a flat-field. ..

Remove offset...
Remove dark...
Divide by a flat-field...
Cosmetic correction...

Dark optimization...

P%p_rocessing. .

AnschlieRend offnet sich wieder ein Mend.

rPrEprocessing (digital photo)

[nput genenic name ; || 0K
Oiffeet : {W Lancel
Dark idark— ™ Dpfimize
Flat-field : flatfield

Cosmetic file ]c:nsme

Dutput generic hame ; jln::

Number : {13

Wir tragen als Input Generic Name L fir unsere Lights ein. Als Offset: Offset flr unser
Offset, als Dark: Dark fur unser Dark, als Flatfield: Flatfield flr unser Flatfield. Cosmetic
File: da tragen wir ,cosme* ein, als Output Generic Name: ,LC* fur Light Calibrate und
Number ist die Anzahl unsere Lights, in diesem Fall 13. Dann klicken wir auf OK. Iris wird
eine Weile arbeiten und die kalibrierten Dateien in unseren Arbeitsordner ablegen.



Teil10: CFA Bilder in RGB Bilder wandeln

Nun wandeln wir unsere kalibrierten Rohbilder in RGB Bilder zuriick mit Sequence CFA
Conversion.
Digital photo Yideo  Help

See Exif...
Decode Raw files...

Make an offset...
Make a dark...
Make a flat-fizld. ..

Remove offset...
Remaove dark. ..
Divide by a flat-field...
Cosmetic correction...

Dark optimization. ..
Preprocessing...

Corwert a CRA image
Sequence CRA conyersion..,

Es offnet sich:

CFA files conversion X

File= L‘\E

G enenic input name; ilu:

Genenc output name: lzrgh

Murnber; {'I 3

Cutput files tppe

{+ Color " Black & 'White
Cancel

Wir tragen als Generic Input Name ,LC* ein, als Generic Output Name ,LCRGB", Number
ist wieder die Anzahl unserer Files. In diesem Fall sind das 13 und als Outputtyp wahlen
wir ,Color®.

Mit OK bestatigen wir. Die fertigen RGBs werden automatisch in unser Arbeitsverzeichnis
geschrieben.



Teil11: RGB Bilder regestrieren

Mit

File: “iew Geometry Preprocessing  Processing
rLoad... CtrHo

laden wir das File LCRGB1 in Iris hoch..

N d-“v'ﬁ g
Offnen ? k3
Suchen i I_; m33 ﬂ = £ E2-
11 % Icd <% Ic10 <% lcrgb3
| 112 | IcS | lc11 o lergbg
13 T lca T lc1Z & lcrghSs
& cl = 7 o1z i lcrghe
| 2 & lce ~ lorgbl & lcrgh?
I o ) lorgs2 & lcrghs
L I | *|
Crateiname: |||:rg|:.‘|
D ateityp: PIC Files [* pic) | Abbrechen

Wir suchen uns einen geeigneten Stern zum Registrieren und umranden ihn mit einem
Rechteck, indem wir die linke Maustaste gedruckt halten.

= Iris - Yersion 5.34 - :\stars\2006110122006\m39%\icrgb1.pic

File W“iew Geometry FPreprocessing Processing Spectro Analysis Data Base Digital photo. Wideo  +

la] | | Bl#[] sla]

=] o] 4] o




Nun gehen wir in das Menu Processing auf Stellar Registration.

Processing  Spectro Analysis  Data Base
Gaussian filter...
Selective gaussian filter...
Adaptative filter...

Unsharp rmasking...
Unsharp masking of a sequence...
Wiavelet.,.

Crisp filter...
Blur filter...

Add...
Subtract...
rultipliv. ..
Divide. ..
Clip max...
Clip min...

Add a sequence..,

Subtract o 5 sequence. ..

Divide a sequence. ..

Add a constant to a sequence...
rultiply & sequence by a constant...
Crizzle...

Offset normalization of & sequence. ..
ain normalization of a sequence...

Ste [:%r reqistration. ..

Es offnet sich das Stellar Registration Menu.

Stellar registration @

Inpu&neric rame: |Iu:rg|:|

Dutput generic: namme: |Iu:rg|:ureg

Mumber: |'I 3

tethod

&+ One ztar
(™ One matching zone (linear transfarm)

i Three matching zone [atfing transformation)

" Global matching

[ Spline rezanmple [= 15

Transformation
& ui i e

Canicel

Wir klicken der Einfachheit halber auf ,One Star”, damit registrieren wir alle 13 Bilder an
unserem Stern im Rechteck. Der Input Generic Name ist ,LCRGB®, der Output Generic
Name ,LCRGBREG". Dann klicken wir auf OK. Iris registriert nun die Einzelbilder und
speichert sie in unseren Arbeitsordner.



Teil12: RGB Bilder stacken
Wir 6ffnen nun :

Processing  Spectro Analysis  Data Base

Unsharp masking of a sequence...

Add a SEQUENCE. [+

es oOffnet sich das Stackfenster

4
Add a sequence

—
Input generic name:  |lcrgbreg

Catzel
Murmber: 13

v Marmalize if overflow

Arithrnetic

kedian

kin-td ax rejection

+ Adaptabive weighting
Sigma median

o
™ Sigma clipping

Humber of iteration; {2




Als Input Generic Name gebe ich nun mein ,LCRGBREG" ein, als Number ,13" fur die
Anzahl meiner Einzelbilder. Beispielhaft wahle ich mal die Methode ,Adaptive Weighting
mit 2 Irradiationen aus und klicke ,Normalize if Overflow" an. ,Adaptive Weighting“ hat den
Vorteil, da® es mein Bild in den 48Bit Farbraum des Pic Formats reinstretcht. Es ist
natlrlich freies Experimentieren mit den Stackfunktionen angesagt, je nach Lust und
Laune und Ergebnis.

So mein erster Stack:

(6] | | Bl#la] Siml:] 5] o] +] of

2]

B¢
| [rare

E

< i . ' - 2]
Ready [46-bits|x; 1103 [v: 821 [R: 3407 G:2761 B: 1775

Bevor es weiter geht sichern ...

File: “iew Geormety Preproc
Load... Ch D
%ve. i Chrl+s

danach passe ich den Treshold ein wenig an. Der obere Regler des Treshold ist der
Cutoff meines hochsten Grauwerts im Bild, der untere Regler ist der niedrigst mogliche
Grauwert im Bild

Thighold |
| Jzever
| 500
Range Auto I ﬂ ﬂ E Ai




®liris - Version 5.34 EIEES

Fila Yiew wstry Freprocessing  Processing, Specto Analysk  DataBase | Digital proto. Video Help

BLCACHE

Reacly l4gbits: 83 Vi 2029 [R: 3108 Gi2705 B: 1877

Der Stack sieht nicht schlecht aus. Er ist so gelblichgriin, weil die Bayermatrix 2 griine
Pixel belegt und jeweils einen roten und einen blauen, das passen wir gleich mit RGB
Balance an.

Nun beschneiden wir das Bild um die schwarzen Rander, die beim Stacken entstanden
sind. Dazu benutzen wir die Commandline und tippen ,win“. Mit dem nun erscheinenden
Kreuz markieren wir beide Ecken.

BEliris - Version 5.34

File View BGeometry FPreprocessing Processing  Spectro, Analysis Dats Base Digital photo Vides  Help

S0 | =] sl slmll =] of ] o]

der Bereich ausserhalb der Einschrankung wird weggeschnitten.

Schauen wir uns das Bild mal naher an



\stars\2006\10122006\m39\stack? . pic
Frote s Doladass Dilalphath Yideo el

Bevor es weiter geht, sichern wir das File mit neuem Namen. So kdnnen wir immer zum
Ausgang wieder zurtck.




Teil13: RGB Balance anpassen

Mit Digital Photo -> RGB Balance

Wideo  Help

Decode Raw files...

Make an offset...
Make a dark...
Make a flat-field...

Remove offset...
Remove dark...

Divide by a flat-figld. ..
Cosmetic correction. ..

Dark optimization...

Preprocessing...

Convert & CFa image
Sequence CR& corversion. ..
RGE separation..

Sequence RGB separation...

Black and whits

4g-hits to 16-bits
16-hits o 48-hits

Acquisition. ..
——————

passen wir nun die Farbe an.

R Coef.: [1.300 aK.

G Coef. : |1 ooo Cancel I

B Coef.:  [1.700

Ich habe hier mal einen hdheren Blauwert gewahlt, weil meine Kamera modifiziert ist und
ich einen sehr rotlastigen Filter eingebaut habe. Ich passe die RGB Balance so lange an,
bis ich keine griinen Sterne mehr im Bild hab. So sieht’s dann aus::

S|E|H

Ready 48-bitsx; 1353 [v: 1254 R: 4308 G: 2712 B: 3281




Den Treshold passe ich ebenfalls an. Den unteren Wert des Treshold lege ich in einen
negativen Bereich.

Ich empfehle, den Stack immer mal wieder mit unterschiedlichen Dateinamen
zwischenzuspeichern

File' Wiew Geomelry Preproc
Load... Ctr+o
%@ue. o Cir+5



Teil14: Schwarzpunkt anpassen

Nun suche ich erst mal den Punkt im Bild, der am schwarzesten ist, also den
Schwarzpunkt.

(M=

Ji2]

[45-bits x: 2206 |: 1223 R:3973 G: 2608 B! 3167

Ich denke, dald ich ihn an der Cursorposition gefunden habe, da die Dunkelwolke kein
Sternenlicht durchlasst. Nun stelle ich den Wert des unteren Tresholdreglers auf 0. So
habe ich immer noch 500 Grauwerte Ubrig, um das Bild wieder etwas aufzuhellen, falls ich

den Schwarzpunkt nicht richtig getroffen habe.

Wir makieren einen kleinen Teil der Dunkelwolke und 6ffnen die Commandline

B iris - Version 5.34 - 1:\stars\2006110122006\m39\stack2.pic (=X
Flle alysis D ioital pf

atabase Digimlphom video Help

Threshold

| feezr
o -
O Rae Aulo ﬂﬂﬂi‘ '. .

2]
[R:4442 Gizo03 Brasaz |

m
48-bits X 2389 [ 1250

Ready



dort tragen wir als Befehl ,Black” ein und klicken ,Enter®.
Das Ergebnis sieht so aus:

ElIris - Version 5.34 - I:\stars\2006110122006\m3Pstack?. pic g@

File View Geometry Preprocessing Processing Specto Aralyss DataBase Digital photo Yideo Hel

Gl | | @] slml| =] e 2] o]

Jeady [48-bits ¢ 2199 v: 1227 R: 140 G: 107 B: 113

Ich hab’s mit dem Schwarzpunkt glatt vermasselt und habe den unteren Treshold wieder

auf -500 gezogen. So verliere ich meine Details nicht.

Schauen wir uns mal IC5146 an:

Slal =l siol | clalu sl Lol

eady 48-bitst: 1074 |v: 1572 R: 886 G: 578 B: 703




Das Bild ist ein bischen Blaulastig und die obere Treshhold habe ich etwas zu
Kontraststeigerung verschoben. Geben wir also per RGB Balance ein wenig Rot hinzu:

=l iris - Version 5.34 - [:\stars\2006110122006\m 3 Mstack?. pic [ =0 < |

File Wiew Geometry Preprocessing Frocessing Spectra énalysis Data Base Digitalphoto Video Help
=H| | =| @i+ s|8]x] =] & «| o

. -

23] | " | [>
Ready [a8-bits [X: 1534 [v: 1347 R:572 Gi 774 B: 828

Das ist nicht schlecht. Schauen wir uns das Bild mal komplett an.

Hmm, die Kontraste stimmen noch nicht so ganz und die Farben kommen noch nicht so
pralle



Teil15: Dynamisches Strechen

Es ist Zeit fur's Stretchen - entweder dynamisch oder auf Farbe. In dem Beispiel wahle ich
dynamisches Stretchen aus dem View Menu aus.

View  Geometry Preprocessing  Processie
Logarithm bl =
Equalization - 5
Modified Equalization L
Cryniarmic sh’eﬁ:hin%

Color stretching...
Famp...

Frame..,

Mit den Stretcheinstellungen und dem Treshhold muf® man immer ein bilRchen spielen

iigs 0 e S 1t

: Dynamic stretching

Stretch —>
Intensity

Oki, wenn’s proper aussieht, ist es oki. Wenn ich die Farben stretchen will, dann benutze
ich nochmal den Punkt Color Stretching.



Teil16: Endbild sichern oder exportieren
Wenn uns dann unser Ergebnis gefallt

18] | =] B[] slmls] = ol +] o _

konnen wir unser File ganz einfach als jpg abspeichern :-)

(File Wiew Geometry Preproc
Load... CtrH+o
%@VE. i Cirl+S

Wenn wir es in Photoshop weitereditieren wollen, sagen wir in der Comandline:
>savepsd2 Filename

Dann wird das Bild PSD File fir Photoshop abgespeichert, in PS mussen wir allerdings
die Tonwerte nochmal bearbeiten. Mit Autocolor z.B kébnnen dann dort Tonwerte und

Gradationskurven nochmals ein wenig angepal3t werden.

Das war’s auch schon. :-) Jetzt alle Files aus dem Verzeichnis I6schen, die man nicht
unbedingt bendtigt, da sich beim Kalibrieren doch einiges angesammelt hat.

Als kleiner Tip: in Iris ist es immer wichtig, mit den Treshold Reglern zu spielen.



Quellenverzeichnis:

Christian Buil : Iris http://www.astrosurf.com/buil/

Jim Solomon: Astrophotography Cookbook http://www.saratogaskies.com/
Ash Iris Tutorial: http://astro.ai-software.com/

Wikipedia: http://de.wikipedia.org/wiki/Hauptseite

Karsten Lindenmaier im Januar 2007 fur www.deepsky.de



